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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(3) Schaltungsanordnung zur Erzeugung zweierTakte 

Die Erftndung bezieht sich auf eine Schaltungsanordnung 
zur Erzeugung zweier urn ,t/2 gegeneinander verschot&nen 
Takte der haiben Frequenz und ist dadurch gekennzeicTmet, 
daS zwei zu einer Kaskade hintereinander geschaltete Flip- 
Flops vorgesehen sind, die durch eine Ruckkopplung zu ei- 
nem Ring erganzt ist, wobet die eine Kopplung invertiert und 
die andere Kopplung nicht invertiert erfolgen, 
daR das erste Flip-Flop mit einem Takt und das zweite Rip- 
Flop mit dem invertierten Takt getaktet werden und daB die 
Ausgange bzw. die invertierten Ausgange der beiden Flip- 
Flops die um ,t/2 gegeneinander verschobenen Takte der 
haiben Frequenz liefern (Fig. 3). 
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Patentanspriiche ^Die beiden Takt-Teiler-Flip-Flops der 2. Stufe mflssen 

1 Schaltungsanordnung zur Erzeugung zweier urn ebenso wie die 1. Teiler-Stufe bei Demultiplexer* fflr 

^egSanderveSbobenenTaktederhalben Hochgeschwindigkeitsflbertragung durch sehr ^dinede 

Freluenz, dadurch gekennzeichnet, daB zwei zu 5 Bauelemente realisiert sent, beispielsweise in ECL- oder 

SS^etotemnander geschaltete Flip- PCl.Technik. Solche schnellen Bausteine : smd ^erheb- 

FIops (Master, Slave) vorgesehen sind, die durch lich teurer als Bausteine in No £^- Tec ^™ d erfor - 

eine Rttckkopplungzueinen! Ring erganzt ist, wo- dern einen wesendich Jioheren Stromverbrauch. 

Ee der beiden Kopplungen, also entweder die Der Erfindung lag die Aufgabe "t^^J** 

Ruckkopplung Oder die kaskadische Kopplung, in- to tungsanordnung der eingangs genannten Art anzuge- 

Sterfolgl,d,h.daBderEin g ang(D)desersten ben, die mit weniger Schaltungsaufwand auszukommen 

mit deiri invertierten Ausgang (® des zweiten imstandeist _ 

Flip-nopsund/oderderinvertierteEingangdeser- Die L8f»ng dies er Aufgab « e ^gt durch die kenn 

stra mit dern Ausgang des zweiten Flip-Flops ver- zeichnenden Merkmale geraaB Anspnich 1. 

ouXsUundwoblidieandereKopplungnicht ,5 Die erfindungsgemaBe U»ta«^-« 

invertiert erfolgt, d. h. daB der Ausgang «?«) des die Vorteile auj daB ernes ^neUe* 

ersten mit dem Eingang des zweiten und/oder der Flops eingespart wird. Damit wird aucfe .der Sttomver 

3! Ausgangtffedes ersten mit dem inver- branch wesentlich germger. Beim Emsatz in denvorge- 

fettn Eineans fdef zweiten Flip-Flops verbunden nannten Demultiplexern ergeben sich die weiteren Vor- 

SSS£SSS^J^T^(r)n«i 20 teilcdaBerstensfurdie LMn^gP* 

das zweite Flip-Flop mit dem invertierten Takt (7^ ten Frequenz em dynamischer Frequenzteder (fur die 

gSt werSn und daB die Ausgange (Q* Qs) Flip-Flops der 2. Stufe werden jedoch sta^ tische Teller 

bzw die invertierten Ausgange (^L^ der beiden benStigt) verwendet werden kani^ wodurch die Veriust 

F^rTd^^ leistung ebenfalls gesenkt wu-A Z"""^*** 

T-Xe der halben Freauenz liefern (Fie. 31 25 stung der ersten Tederstufe germger Dnttens wird der 

ISatn'gtnordn^^^ !. dadurch ungttnsUge EinfluB von ^SS^rMo^g 

gekennzeichnet, daB die Flip-Flops D-. RS- oder schen den ^d^^F 10 ? 5 der Z Stufe der " nor d nun S 

fsSfiTan^nungnacheinemdervorherge- ""SSlgt'dTBeXibung der -J^^."***' 
henden Anfprtche, drfurch gekennzeichnet, daB 30 Figuren.DieF,g.3zeigt e.nAusfuh™ngsbei S pieHardie 
fufdle b^Flip-Flops ein Master-Slave-Flip- "fimlur^gemaBe Scha.tungsano^ 
Fi™> ein^esetzt wird. 4 c je ein Impulsdiagramm mit uber der Zeit aufgetrage- 

I Stungsanordnung nach einem der vorherge- nenSignalen von Punktende. -Anordnung nach Fig 3 
henoen Anfpruche, gekennzeichnet durch die An- SchlieBKch zeigt die Fig. 5 als Anwendungsbe^pie 
w^ung in einem 1- crier 2-stufigen 1:4-Demulti- 35 das Blockschaltbild e.nes 2-stufigen 1 : ^ u '^ ers 
pSrflrhohe Bitraten. ^ hohe Bitraten, in dem die erfindungsgemaBe Schal- 

5. Schaltungsanordnung nach einem der vorherge- tungsanordnung em g e f l f v . . . T aktsienale 
henden Ansprflche, gekennzeichnet durch die An- In den Fig. 6a bis 6c smd verschiedene Takt ignale 
wendung in einem 1 oder 2-stufigen 4:1-Multiple- fiber der Zeit aufgetragen, die an entsprechenden Punk- 
* 40 tenderSchaltungnachFig.5anstehen. 

In Rg.3 ist die Ringkaskadenschaltung zweier Flip- 
Beschreibung Flops erkennbar, wobei als Ausfuhrungsbeispiel das 1. 

uescnreiDung piip-Flop ein Master- und das 2. Flip-Flop ein Slave-Ted 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Schaltungsanord- eines Master-Slave-Flip-Flops ist per negierte Aus- 
nung z»r Erzeulung zweier urn a/2 gegeneinander ver- 45 gang des Slave-Teds ist auf den D-Eing* ng des_ Master^ 
schobenenTaktederhalbenFrequenz. ^ Teils rOf^u^^^Uas^^^^ 

In der Nachrichtentechnik werden des ofteren 5ur wird mittels des Taktes rgetaktet (Jer be.m Slave Ten 
Signalverarbeitung Takte benStigt. die zeitlich urn nil auf denmvertierenden Eingang ! fe^^) 
gegeneinander versetzt sind. Solche Takte werden In Fig. 4a ist der Takt uber der _Zeir a"fg e ^gen, m 
dufch gleichzeitiges TeUen eines Taktsignales der dop- so Fig. 4b darunter der Ausgang Qm des Marter-Teds und 
pelten Frequenz und des dazu komplementaren Taktsi- darunter in Fig. 4c der ; Ausgang <? s d« ^Tedi Wfe 
gnals ereeugt Als Beispiel gdt die in F.g. 1 angegebene man siefrt, sind die be.der , letzteren J^nale urn m ge- 
Schammgs^ordnung fur einen 2-stufigen 1:4-Demulti- geneinander versetzt und weisen die ( halbe Rate _des 
Plexer fufhohe Bitraten. Es sind die drei 2:1 -Demultiple- Taktsignals Tauf. In der Fig. 5 ist du ^locksdia ltWd fflr 
xe?D^abisDA3erkennbar,durchdiedasDatensignal 55 einen 2-stufigen 14-Demutoplexer fflr hohe fBitratenge 
D in dfe 4 Einzelsignale demultiplext wird Die dazu zeichnet, wobei das ^CTffloFloofS 
erfonSiche Taktvlrsorgung erfolgt durch eine eben- uber 3 paraUe hsierte . M n ^ r ^^^^ 
falls 2-stufiee Flio-Flop-Anordnung Ft bis F3, in der das D-FF demuluplext wird und uber Treibersturen ais tun 
T^^^^J^-SimUDie. zelsignaleC* ^^^^SSSS^ 
weils frequenzmaBig halbiert wird. Die beiden Flip- 60 Der frequenzhalbierte ^ d ^ Mi?ItiD?ex-Da- 
Flops Rund F3 der 2. Stufe realisieren dabei das o. g. seitigen Takt Clock oder ^.rekt aus^ d ^ M c u 'X e n X B D i. 
gleichzeitigeTeilen eines TakUignals <?1 mitderhalben tensignal gewonnen wird, wird der . T £ c ^""^H 
iingangstaktrate Tbzw. des komplementaren Signals ming der 1. Demmtiplexer-Stufe und hhren beiden zwi- 
^.^Ausgangssignale Q2 und Q3 der Flip-Flops F2 schenspeichernden Master-Slave-Fbj^lo^ MISl und 
undF3der2 g Stufeb^.dieinvertiertenAusgangssigna- 65 M1S1 zugefflhrt Der req«er^haib ert e mt C w^d 
le -Ql und ^3 sind die fur die Demultiplexer der 2. Stufe uber eine etwaige Lau f™ tun ^ ersc J^ 
ben4tigtenum«/2versetztenTaktsignalemitderTakt- Verzogerungsle.tung Delay-Line , ebenfalls der erfin- 
rate vwi 1/4 der Taktrate des eingangsseitigen Taktsi- dungsgemaBen Anordnung eines Master-Slave-Flip 
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Flops A/SzugefQhrt, dessen invertierter Ausgang (Janf 
den D-Eingang des Master-Teils rQckgefcoppelt istDie 
Ausgange des Master-Teils M und des SIave-Te& S 
bieten die beiden ersten um n/2 versetzten Takte CI 
und (X und die invertierten Ausgange die beiden ktz- 5 
ten wmid2 verset2ten Takte ~Ct und 73. 

Durch den ersten CI und dritten Takt ~d wird der 
eine l ^-Demultiplexer Demux und das eine Master-Sfa- 
ve-FIip-Flop-Paar angesteuert, welche somit das easte 
Qt (fl) und das dritte Einzelsignal Q3 (3) tiefern. io 

In entsprechender Weise wird der andere l -2-DemA- 
tiplexer und' das andere Master-Slave-Flip-Flop-fcrar 
von dem zweiten C2 und vierten Takt Z5 angesteoort. 
wodurch das zweite Q2(Q) und vierte Einzelsignal Qt 
(tf) erzeugt werden. Zur Vereinfachung sind die kant- is 
plementaren Daten- und TaktIeitungenz.T. nicht indie 
Figur gezeichneL Die Fig. 6a zeigt den frequenzhaftaer- 
ten Takt Q wahrend die Fig* 6b und 6c die nochsaals 
frequenzhalbierten und um xf2 gegeneinander vereetz- 
ten Takte CI und Q zeigen. 20 

In Fig. 7 ist als weiteres Ausfuhrungsbeispid ein 
1-stufiger M-Demultiplexerdargestellt,der4 eingapgs- 
seitig parallel geschaltete und mit dem empfangeaen 
Multiplex-Datensignal beaufschiagten Master-Slaw- 
Flip-Flop MS enthalt, die von der erfindungsgemaflen 25 
Takterzeugungsanordnung mit jeweils um 7tt2 versetz- 
ten Takten versorgt werdea Diese Anordnung beseeht 
aus einem MS-Flip-Flop, dessen Slave-Ausgang aufden 
invertierten Eingang und dessen invertierter Slave-Aus- 
gang aus Symmetriegrunden auf den Eingang des Ma* 30 
ster-Teils rOckgekoppeit sind und das durch einen Takt 
Q dessen Frequenz f c der halben Bitrate b des J&dti- 
plex-Datensignals entspricht, getaktet wird 

Selbstverstandlich ist die erfindungsgemaBe Anord- 
nung auch in einem 4:1 -Multiplexer anwendbar, wit er 35 
beispielsweise in Fig. 8 gezeigt ist In dem 2-stufqgpn 
Multiplexer werden die 4 Einzelsignale U bis 14 durcfe2 
2:1 -Mux zunachst zu 2 Signalen Fl und Y2 und dureh 
einen weiteren 2:1-Mux zum Multiplexsignal Qzuszm- 
mengef afit Die erforderlichen 4 Takte werden von <§eni 40 
erfindungsgemliBen Master-Slave-Ring Frequency Di- 
vider geliefert, welche aus dem schnellen Systenaaakt 
Clock der Frequenz f e = b/2 die jeweils um 7t/2 versetz- 
ten Takte Si, S2 und die dazu invertierten Takte (mcht - 
gezeichnet) der halben Frequenz fjl liefert \ 45 
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